Meshtastic Espafia — Preguntas
Frecuentes (FAQ)

General

Descripcidén: En esta seccion se recopilan preguntas basicas sobre Meshtastic: qué es, como
funciona y conceptos iniciales. Es Util para quienes comienzan y quieren entender el propdsito y
el alcance del proyecto.

¢, Qué es Meshtastic y para qué sirve?

Meshtastic es un proyecto de comunicacion mesh libre (Open Source) que permite
enviar mensajes de texto y datos de GPS sin necesidad de internet ni cobertura
maovil. Funciona mediante modulos de radio LoRa de largo alcance, conectados a un
teléfono movil (via Bluetooth) o a un ordenador, para lograr comunicacion off-grid entre
varios dispositivos en entornos donde no hay red celular (montafa, rural, emergencias,
etc.). En resumen, sirve para crear una red propia de mensajes independiente de la
infraestructura convencional.

¢Meshtastic necesita internet u otra infraestructura para funcionar?

No. Meshtastic crea su propia red de radio en malla entre los dispositivos. Los nodos
se comunican directamente por ondas de radio LoRa, por lo qgue no dependen de Wi-
Fi, datos méviles ni repetidores de telefonia. Esto permite comunicarse punto a punto
0 a través de nodos intermedios (en malla) en lugares sin cobertura. (Opcionalmente, un
nodo puede conectarse a internet para hacer de puente mundial mediante MQTT, pero
no es necesario para el funcionamiento basico.)*

¢,Cuantos dispositivos necesito para empezar con Meshtastic?

Lo ideal es contar con al menos dos nodos Meshtastic para poder intercambiar
mensajes. Un solo dispositivo puede encenderse y configurarse, pero no tendra con
quién comunicarse en la red a menos que haya otros usuarios cercanos. Por eso se
recomienda adquirir dos dispositivos (o coordinar con otra persona) para experimentar y
hacer pruebas de comunicacion entre ellos.

¢,Cual es el alcance tipico de la comunicacion por Meshtastic?

Depende del terreno, la antenay la frecuencia. En entornos urbanos con obstaculos,
el alcance suele ser de unos pocos kilémetros (1-3 km tipicamente con antenas de
serie). En campo abierto o con linea de vista despejada, el rango aumenta
significativamente: es comun lograr 5-10 km con los moédulos estandar y antenas
mejoradas, e incluso decenas de kildmetros en condiciones ideales (por ejemplo,
usando antenas direccionales o ubicando nodos en alto). Usuarios han reportado



conexiones de hasta ~10 km sin linea de vista directa usando antenas optimizadas. En
resumen, el alcance puede variar desde cientos de metros en malas condiciones hasta
decenas de km en escenarios 6ptimos.

¢Para qué situaciones se utiliza Meshtastic en la practica?

Meshtastic tiene aplicaciones en actividades al aire libre y emergencias. Por
ejemplo, es utilizado por senderistas, montafistas y ciclistas para mantenerse
comunicados fuera de cobertura. Grupos de radioaficionados y preparacionistas lo usan
como red de respaldo en caso de desastres cuando fallan las comunicaciones
habituales. También sirve para proyectos comunitarios (carreras de orientacion,
eventos en zonas amplias) o simplemente para experimentar con redes mesh de IoT.
Cualquier escenario donde se requiera enviar mensajes de texto o ubicaciones GPS sin
confiar en infraestructuras existentes es un buen caso de uso para Meshtastic.

¢Es legal usar Meshtastic (LoRa) en Espafia y qué bandas de frecuencia se
utilizan?

Si, Meshtastic opera en bandas ISM de uso libre. En Espafia (y Europa) suelen
emplearse 868 MHz y también 433 MHz, que estan permitidas para dispositivos de baja
potencia sin licencia (con ciertas limitaciones de potencia y ciclo de transmision). La
banda de 868 MHz es la mas comun para Meshtastic en Europa, ya que permite hasta
500 mW EIRP y suele estar menos ocupada por otros aparatos. La banda 433 MHz
también es soportada y tiene la ventaja de mayor penetracion en obstaculos, pero
legalmente esta limitada a unos 10 mW EIRP y suele estar mas congestionada en
entornos urbanos (mandos de garaje, sensores, etc.). En resumen, su uso es legal
siempre que se respeten las normativas de la banda elegida (Meshtastic por defecto
configura potencias y canales dentro de lo permitido). No se requiere licencia de
radioaficionado para usar estos mddulos en las configuraciones estandar.

MQTT (Integracion con Internet)

Descripcién: Aqui se abordan las preguntas sobre la funcion MQTT de Meshtastic, que sirve
para conectar la red LoRa mesh con internet u otros servicios. Esto incluye cémo activar un
gateway, qué servidores usar y como integrar Meshtastic con plataformas como Home
Assistant.

¢Para qué sirve la funcién MQTT en Meshtastic?

MQTT permite convertir un nodo Meshtastic en un gateway hacia internet. En otras
palabras, un dispositivo en la red Meshtastic puede conectarse a Wi-Fi y enviar/recibir
los mensajes del mesh a un servidor en la nube. Asi, se pueden enlazar multiples
redes mesh distantes (via internet) o interactuar con servicios externos. Por ejemplo,
con MQTT puedes lograr que mensajes desde tu nodo LoRa lleguen a usuarios en otras
ciudades a través de servidores globales, o integrar Meshtastic con aplicaciones
domdticas. En resumen, MQTT extiende el alcance de Meshtastic mas alla de la radio



local, permitiendo comunicacién global e integracion con otros sistemas.

¢,Como activo y configuro MQTT en un nodo Meshtastic?

Primero, necesitas un dispositivo Meshtastic con capacidad Wi-Fi (los basados en
ESP32). Desde la app o mediante comandos, habilita la opcién MQTT en la
configuracion del nodo. Deberas proporcionar los datos de tu red Wi-Fi (SSID y
contrasefia) para que el nodo se conecte a internet. Luego configura el servidor MQTT
(broker): Meshtastic por defecto ofrece un broker publico en la direccion
mqtt.meshtastic.org. Este broker global requiere un usuario y contrasefa
predeterminados (por defecto, meshdev / 1large4cats). En la configuracion del nodo
puedes dejar estos valores para usar el servidor publico. También puedes activar la
cifra TLS (encriptacion) si vas a usar el puerto seguro (8883) — en el servidor global
normalmente se emplea MQTT cifrado. Tras guardar la config, el nodo intentara
conectarse a la Wi-Fiy al broker MQTT. Si todo esta bien, reenviara automaticamente
los mensajes de la malla a internet y viceversa. (Nota: Asegurate de usar la version de
firmware adecuada, ya que a partir de ciertas versiones la configuracion de MQTT
cambio6 ligeramente. Si tienes problemas de conexion, podrias intentar desactivar
temporalmente la encriptacion MQTT o usar un servidor alternativo.)

¢, Qué servidor MQTT debo utilizar: el global o uno propio/local?
Para la mayoria de usuarios, es conveniente usar el servidor global de Meshtastic ya
existente (nqtt.meshtastic.org) o su réplica europea (esmqtt.meshtastic.pt)

o la espafiola (mqtt.meshtastic.es). Estos servidores comunitarios permiten que
todos los nodos conectados intercambien mensajes en un “canal mundial”’. Con la
configuracién por defecto (usuario meshdev), tu nodo se unira a esa red global. Si
prefieres aislar tu trafico (por privacidad o para una red cerrada), puedes montar tu
propio broker MQTT (por ejemplo en una Raspberry Pi 0 en un servidor en la nube) e
indicar su direccion y credenciales en tu nodo. Montar un servidor MQTT privado tiene
la ventaja de controlar la infraestructura y evitar dependencias, pero requiere
configuracién adicional. En resumen: para empezar, usar el broker publico es mas
sencillo; para proyectos avanzados o redes privadas, es posible configurar un broker
MQTT propio y apuntar los nodos a él.

¢Es segura la comunicacion via MQTT?

Meshtastic ofrece varias capas de seguridad. A nivel de internet, el médulo MQTT
puede conectarse usando TLS (SSL) al broker, de forma que los datos viajen cifrados
sobre la red (por ejemplo, al usar el puerto 8883 del servidor global con TLS activado).
Ademas, dentro de Meshtastic, los mensajes de la malla LoRa pueden ir cifrados con
una clave pre-compartida (cada canal de Meshtastic puede tener una contrasefa para
cifrar los mensajes sobre el aire). Por defecto, el canal principal tiene una clave
estandar para que los dispositivos nuevos puedan comunicarse, pero puedes cambiarla
para que tus mensajes solo puedan leerlos quienes tengan la misma contrasefa. En
resumen, si es posible tener comunicaciones seguras: usando TLS en el enlace MQTT



y claves en los canales locales. Se recomienda mantener habilitada la encriptacion
MQTT si utilizas servidores publicos y, si buscas privacidad en la malla, definir tus
propias claves de canal en todos tus nodos.

e ;/Cbmo puedo integrar Meshtastic con Home Assistant u otras plataformas
domoticas?

La integracidon mas comun es a través de MQTT. Si ya tienes un servidor MQTT (por
ejemplo, Home Assistant suele usar Mosquitto), puedes hacer que tu nodo Meshtastic
gateway publique y reciba mensajes en ese broker. Los pasos generales son: 1)
Configurar el nodo Meshtastic con la direccién del broker MQTT de Home Assistant (en
vez del global) y sus credenciales. 2) En Home Assistant, utilizar la integracion MQTT
para suscribirse a los topics de Meshtastic. Los nodos publican mensajes en tépicos con
un formato especifico (normalmente comienzan con msh/ seguido del ID de red y
canal). Home Assistant podra recibir mensajes de la malla (por ejemplo, para disparar
automatizaciones cuando llegue cierta palabra) y también enviar mensajes publicando
en el topico adecuado para que el nodo los reenvie a la red LoRa. Varios miembros han
logrado integrar asi Meshtastic: por ejemplo, enviando comandos desde un dispositivo
Meshtastic para que Home Assistant encienda una luz, o haciendo que Home Assistant
envie notificaciones a la malla. En resumen, Meshtastic se integra con HA mediante
MQTT: basta con conectarlos al mismo servidor MQTT e interpretar los mensajes. Es
una configuracién avanzada, pero potente para combinar comunicaciones off-grid con el
hogar inteligente.

e (Hay algun tutorial o recurso para configurar MQTT en Meshtastic?
Si. La documentacién oficial de Meshtastic (en inglés) incluye una seccion sobre
“Internet Gateway (MQTT)”, donde explica la configuracion paso a paso. Ademas, la
comunidad ha compartido comandos y consejos utiles. Por ejemplo, mediante la
herramienta de linea de comandos se puede activar MQTT con: meshtastic --set

mqtt.enabled true y ajustar otros parametros. También existen videos y guias no
oficiales en foros. Si buscas en la wiki de Meshtastic o en GitHub encontraras
informacion detallada. En esta wiki (Meshtastic Espafia) se sugiere revisar la seccion de
Integracion MQTT con ejemplos préacticos. Como recomendacion general: asegurarse
de tener el firmware actualizado y consultar ejemplos de configuracion compartidos por
otros usuarios suele ayudar mucho a completar la integracion con éxito.

DIY y Proyectos Caseros

Descripcidn: Preguntas frecuentes sobre la construccion personalizada de nodos
Meshtastic y proyectos de bricolaje. Incluye dudas sobre usar hardware alternativo, montar tus
propios dispositivos, carcasas impresas en 3D y otras modificaciones. Es Util para usuarios
avanzados o “manitas” que quieren ir mas alla de los kits comerciales.



¢Puedo construir mi propio nodo Meshtastic (DIY) en vez de comprar uno hecho?
Si. Meshtastic esta disefiado para ser flexible con el hardware, y de hecho muchos
entusiastas arman sus propios nodos. Lo basico que necesitas es un microcontrolador
con radio LoRa compatible. El mas comun es usar un ESP32 junto con un médulo de
radio LoRa (por ejemplo, un SX1276/SX1262). Por ejemplo, la placa LilyGO TTGO
LoRa32 V2.1 es esencialmente un ESP32 con un chip LoRa y funciona con Meshtastic.
Si no dispones de esa placa, podrias usar un ESP32 genérico o un Arduino compatible
y conectar manualmente un médulo LoRa por SPI, aunque esto requiere mas
conocimientos de electrénica (pinout, fuente de alimentacion, etc.). En resumen,
cualquier combinacién de microcontrolador soportado (ESP32, nRF52, etc.) + médulo
LoRa de la frecuencia correcta puede convertirse en un nodo Meshtastic flasheandole
el firmware correspondiente. Ten en cuenta que algunas funciones como GPS,
pantalla, sensores, solo estaran disponibles si agregas esos componentes extra, pero
para un nodo basico de mensajeria, un ESP32 y LoRa son suficientes.

¢Como instalo el firmware de Meshtastic en un hardware casero (por ejemplo,

ESP32 + m6dulo LoRa)?

El proceso de flasheo es similar al de los dispositivos comerciales. Meshtastic
proporciona un instalador (flasher) muy sencillo: puedes usar la herramienta web
oficial (en un navegador Chrome/Edge) o el ejecutable Meshtastic Flasher en PC.
Conecta tu placa ESP32 al ordenador por USB, asegurate de que entra en modo de
programacion (en placas ESP32 suele hacerse automaticamente, pero si no podria
requerir pulsar BOOT), y selecciona en el flasher el tipo de dispositivo mas parecido
(por ejemplo, TTGO Lora32 v2 para un ESP32 con SX1276 a 433/868MHz). El flasher
cargara el firmware de Meshtastic en la placa. Una vez hecho, tu ESP32 casero ya
tendra Meshtastic funcionando. Desde la app mévil o la CLI podras terminar de
configurarlo (por ejemplo, asignar la regién/frecuencia adecuada). Nota: En placas no
estandar, puede que algunos pines (LED, botdn) no estén correctamente asignados o
no funcionen ciertas funciones (p.egj. si tu hardware no tiene GPS, obviamente no dara
ubicacién). Pero la comunicacion basica deberia funcionar si el médulo LoRa esta bien
conectado.

¢Es necesario tener pantalla tactil o display para usar Meshtastic?

No, no es necesario. Muchos dispositivos Meshtastic (como el T-Beam o T-Echo)
incluyen pantallas para mostrar el estado, mensajes recibidos o la ubicacion. Sin
embargo, la pantalla es opcional: un nodo Meshtastic puede funcionar perfectamente
sin display (headless). Podras interactuar con él desde la aplicacion movil o la
computadora, viendo los mensajes ahi. Si compras una placa que viene con pantalla
separada (por ejemplo, algunas TTGO Lora32 traen una OLED no soldada), es
recomendable soldarla para poder visualizar datos directamente en el dispositivo, pero
si no lo haces, Meshtastic igual transmitira y recibird mensajes. Del mismo modo, los
LEDs y botones que traen algunos nodos ayudan a indicar el estado o a enviar
mensajes predefinidos, pero no son imprescindibles. En resumen, todos esos
componentes (pantalla, GPS, botones) afiaden funcionalidades, pero el ndcleo de



Meshtastic —la comunicacién de texto por LoRa— funcionaré con solo el
microcontrolador y el radio.

¢Existen disefios de carcasas o cajas imprimibles para los dispositivos
Meshtastic?

iSi! La comunidad ha creado numerosas carcasas 3D para proteger y personalizar los
nodos. Puedes encontrar disefios para imprimir en sitios como Thingiverse, Cults3D u
otros repositorios, buscando términos como “Meshtastic case” o “Meshtastic enclosure”.
Por ejemplo, hay modelos de caja para la LilyGO T-Beam que incluyen espacio para la
antena y la bateria 18650, cajas para el TTGO LoRa32 con ranuras para la pantalla, e
incluso disefios de tipo “walkie-talkie” con teclado incorporado. Algunos miembros de
Meshtastic Espafia han compartido archivos STL de sus propias cajas, que permiten
montar nodos robustos (cajas estancas para exterior, soportes para mastil, etc.). En
conclusion, si se pueden conseguir cajas hechas a medida — si tienes impresora 3D,
es tan simple como descargar el STL y fabricarla; de lo contrario, puedes mandar a
imprimir el disefio. Usar una carcasa es muy recomendable para proteger los
componentes y facilitar el transporte de los nodos en el campo.

¢Puedo anadir sensores u otros dispositivos a un nodo Meshtastic DIY?

Es posible, aunque requiere programacion adicional. El firmware Meshtastic en si esta
enfocado en la comunicacion, pero dado que corre sobre microcontroladores como
ESP32, puedes modificarlo o usar la API para incluir sensores. Por ejemplo,
podrias conectar un sensor de temperatura o un detector de movimiento a los pines
libres de un ESP32 y programar (en Arduino IDE o PlatformlO) que envie un mensaje
por la malla cuando cambia el valor. De fabrica, Meshtastic no envia datos de sensores
arbitrarios, pero ofrece un mecanismo llamado portapacket para datos personalizados,
pensado para que desarrolladores puedan extenderlo. Otra opcién es ejecutar un script
externo en un dispositivo conectado por serial/Bluetooth que lea sensores y mande
mensajes via Meshtastic. En resumen, si se puede, pero no es “plug and play”: es un
proyecto DIY avanzado donde tendrias que personalizar el cédigo. Muchos usuarios
han experimentado integrando Meshtastic con Arduino (por ejemplo, un Arduino
enviando comandos AT al Meshtastic conectado), o modificando el firmware para
reportar datos telemétricos. Si no tienes experiencia en programacion embebida, quizas
sea mejor empezar con los usos estandar antes de intentar afiadir hardware extra al
nodo.

¢Los médulos Meshtastic pueden amplificar la sefial o usar amplificadores
externos?

Por defecto, los nodos Meshtastic (ej. T-Beam, TTGO) no llevan amplificador RF
extra, solo utilizan la potencia de salida del chip LoRa, que suele ser de 100 mW (20
dBm) maximo. Algunos modelos méas nuevos como el T-Echo permiten configurar hasta
22-27 dBm, pero en la practica la potencia real sigue limitada por hardware y
regulaciones. Si eres radioaficionado con licencia y conocimientos, podrias
experimentar acoplando un amplificador de RF externo a la salida de antena para lograr



mayor alcance; sin embargo, esto no es habitual ni recomendado para la mayoria de
usuarios, ya que puede violar las normativas de espectro (ademas de ser técnicamente
complejo, requiriendo filtros para no generar interferencias). La mejora de alcance suele
lograrse optimizando la antena mas que aumentando potencia. En conclusion, los
equipos Meshtastic funcionan “tal cual” con su potencia estandar; no incluyen
amplificador de alta potencia integrado, y si bien se podria implementar uno
externamente, es un proyecto experimental fuera del soporte oficial.

Antenas

Descripcién: Preguntas sobre las antenas utilizadas con Meshtastic: recomendaciones para
mejorar cobertura, tipos de antena, dudas sobre conectores, frecuencias y accesorios
relacionados. Esta seccion ayuda a optimizar el alcance de la red mediante la antena
adecuada.

¢Las antenas que vienen de serie son suficientes o conviene cambiarlas?

Las antenas incluidas funcionan, pero suelen ser basicas. Muchos kits traen pequefas
antenas omnidireccionales genéricas (tipicamente un palito/whip corto). Para distancias
cortas o pruebas inmediatas, estas antenas sirven, pero si quieres obtener un mejor
alcance es muy recomendable reemplazarlas por antenas de mayor calidad o
ganancia. En la experiencia de la comunidad, las antenas “de serie” a veces vienen mal
ajustadas a la frecuencia y su alcance es limitado. Simplemente cambiando a una
antena de cuarto de onda bien calibrada se ha visto un salto importante (pasar de no
lograr 1 km a alcanzar varios km). Conclusion: las antenas stock son Utiles para
empezar, pero para un uso serio conviene invertir en antenas mejores.

¢,Qué antena me recomiendan para mejorar el alcance de Meshtastic?

Se recomienda usar antenas omnidireccionales de 1/4 de onda o 1/2 onda para la
frecuencia que uses. Por ejemplo: para 868 MHz, una antena de unos ~8.6 cm (1/4 A) o
comercial de 2-5 dBi disefiada para 868; para 433 MHz, una de ~17 cm (1/4 A) o
cualquier antena de walkie en la banda de 70 cm. Muchos usuarios han optado por
antenas tipo Nagoya (marca popular en radioaficion) o similares, que suelen dar mejor
rendimiento. También estan las antenas de alta ganancia base (como colineales de 5 u
8 dBi) para instalaciones fijas: por ejemplo, antenas externas para 868 MHz de medio
metro de largo. Todo depende de si tu nodo es portétil o fijo. En resumen, una antena
mas larga y bien afinada a la frecuencia mejorara notablemente la cobertura. Por
nombrar algunas: la antenna de 5 dBi para 868 MHz vendida por ciertos fabricantes ha
dado buenos resultados, y en 433 MHz muchos reutilizan antenas de radios de 433
(incluso antenas de radioaficionado recortadas a esa banda).

¢Puedo usar antenas de radioaficionado (walkie-talkie) con mi nodo Meshtastic?
Si, siempre que cubran la misma banda. La frecuencia de 433 MHz cae dentro de la
banda de 70 cm de radioaficionados, por lo que muchas antenas de walkie UHF sirven



(por ejemplo, una antena de walkie PMR que cubra 430-440 MHz funcionard en un
TTGO de 433). Para 868 MHz, aunque no es banda de radioaficionado, algunas
antenas de scanners o de 900 MHz pueden servir. En general, cualquier antena
disefiada para la frecuencia que usas con conector compatible se puede emplear. De
hecho, algunos integrantes han adaptado antenas de vehiculo (de las que usan
magnetismo en techo) para sus nodos, 0 antenas telescépicas de sus equipos ham.
Precaucién: hay que asegurarse de que la antena esté bien sintonizada; usar una
antena de 433 en un nodo de 868 podria no rendir, y viceversa. Pero si coincide la
banda, es una buena manera de aprovechar equipamiento que ya tengas y ganar
alcance, ya que estas antenas suelen ser de mejor calidad que las tipicas de kits.

¢, Qué tipo de conector de antena utilizan los dispositivos Meshtastic?

La mayoria de placas Meshtastic pequefias (TTGO, T-Echo) usan un conector u.FL
(IPEX) en la propia PCB, al cual se conecta un latiguillo corto hasta la antena. Ese
latiguillo a veces termina en una antena fija o en un conector externo. En las LilyGO T-
Beam v1, por ejemplo, el conector de antena es tipo SMA hembra en la carcasa, lo que
permite desenroscar la antena y cambiarla facilmente. Otras versiones pueden traer
IPEX directo a antena soldada. Es importante verificar esto para saber qué adaptador
necesitas si compras otra antena. Muchos usuarios compran adaptadores u.FL a SMA
para poder conectar antenas estandar SMA. Resumiendo: las placas tipicas tienen u.FL
interno, y algunos montajes sacan a SMA. Asegurate de obtener la antena con el
conector correcto (o un adaptador). Y muy importante: nunca enciendas el nodo sin
tener la antena conectada, ya que transmitir sin antena puede dafiar el transmisor LoRa.

¢Hace falta poner algun filtro de frecuencia entre el médulo LoRa y la antena?

En condiciones normales, no es necesario. Los médulos LoRa ya incluyen ciertos
filtros internos para su banda. Sin embargo, en entornos con mucha interferencia (por
ejemplo, si tienes cerca torres de telefonia, emisoras fuertes, etc.), algunos
radioaficionados optan por afiadir un filtro pasa-banda para la frecuencia de trabajo,
con el fin de limpiar la recepcion. Para la mayoria de usuarios Meshtastic (que operan
con las potencias estandar y lejos de grandes fuentes de RF), este extra no supone una
diferencia notable. Solo se recomendaria considerar filtros si notas que tus nodos “oyen’
mucho ruido o se quedan sordos en zonas especificas con mucho tréfico en frecuencias
cercanas. En conclusion, no te preocupes por filtros a menos que estés haciendo
instalaciones muy especializadas; la antena por si sola suele ser el factor critico para
el alcance.

¢,Como puedo instalar una antena exterior fija para un nodo y qué beneficios
tiene?

Si planeas un nodo fijo (por ejemplo, en casa 0 en un punto alto), poner una antena
exterior te dara las mejores prestaciones. Para ello: coloca una antena omnidireccional
de la banda correspondiente en el tejado, mastil o exterior de tu vivienda, lo mas alto
posible y libre de obstaculos. Usa un cable coaxial de baja pérdida para bajarlo hasta el
nodo (mantén el cable lo mas corto posible, ya que atenla la sefial; a veces es mejor



situar el nodo cerca de la antena y alimentarlo alli, que tirar muchos metros de coaxial).
Con una antena exterior ganaras cobertura en todas direcciones; por ejemplo,
miembros del grupo con antenas externas han podido comunicar nodos separados por
decenas de kildbmetros aprovechando la altura. Asegura la antena contra el clima y, si
estd muy elevada, considera proteccidn contra rayos (pararrayos o descarga a tierra).
En resumen, si se puede y se logra mayor alcance y estabilidad, recomendable para
guienes quieren actuar como repetidor de largo alcance en la red.

¢,Cual es lalongitud correcta para una antena casera en 433 MHz o 868 MHz?

La longitud de una antena dipolo o whip ideal se calcula a partir de la longitud de
onda. La formula aproximada es: longitud de onda (en metros) = 300 / frecuencia (en
MHz). Para 433 MHz eso da ~0,69 m (69 cm) de longitud de onda completa; una antena
de cuarto de onda seria ese valor dividido entre 4, o sea ~17,3 cm. Para 868 MHz, la
longitud de onda ~0,34 m, cuarto de onda ~8,6 cm. En la practica, si quieres hacer una
antena casera sencilla (un cable), corta un cable rigido de ~17 cm para 433 MHz o ~8.6
cm para 868 MHz, conéctalo al pin de antena y coloca un plano de tierra o contra-
antena similar (p.ej., los ground planes de los médulos o el negativo actian como
referencia). Estas medidas suelen acercarse a la resonancia. Vale mencionar que otros
factores (grosor del cable, aislamiento, etc.) influyen, pero esas longitudes son buen
punto de partida. Muchos han hecho antenas caseras “chinas” con cable de cobre y
obtuvieron rendimientos decentes, a veces mejores que las de stock. Asi que si te
animas al DIY, 17 cm (433 MHz) o 8.6 cm (868 MHz) para un cuarto de onda son las
medidas magicas.

Nodos Autonomos (Bateria 'y Alimentacion)

Descripcién: Preguntas sobre alimentacion de los nodos Meshtastic, especialmente cuando
se usan de forma autébnoma con bateria o energia solar. Incluye duracion de baterias,
recomendaciones para nodos solares, consumo energético y modo router (nodos repetidores
siempre encendidos).

¢, Qué tipo de bateria usan los dispositivos Meshtastic?

La mayoria de placas Meshtastic estan disefiadas para usar baterias de iones de litio
tipo 18650 (celdas cilindricas recargables de 3.7 V). Por ejemplo, la LilyGO T-Beam
viene con un soporte para insertar una 18650. Otras placas mas pequefias pueden usar
baterias LiPo planas de 3.7 V conectadas por un conector JST. En cualquier caso, 3.7V
Li-lon recargable es el estandar. Estas placas incluyen un circuito de carga, por lo que
basta con conectar la bateria y luego cargarla via USB. Se recomienda usar baterias de
buena calidad (por ejemplo, Panasonic/Sanyo NCR18650 de ~3000 mAh) para
asegurar larga duracion. Evita baterias “ultrafire” de capacidades exageradas (5000+
mAh) ya que suelen ser falsas; normalmente una 18650 real ronda entre 2000 y 3500
mAh. Asi que en resumen: los nodos usan baterias recargables de litio de ~3.7 V;



muchos optamos por el formato 18650 por conveniencia y capacidad.

¢Cuéanto dura la bateria en funcionamiento?

La autonomia varia segun la capacidad de la bateriay el uso del nodo. Con un
18650 estandar (unas 2500 mAh) y un nodo T-Beam, tipicamente se obtienen entre 8 y
24 horas de funcionamiento continuo. Usuarios con baterias recicladas pequefias han
visto solo ~8h antes de agotarse, mientras que con baterias nuevas de 3400 mAh se
logran 1 a 2 dias de autonomia en modo normal. Si el nodo esta enviando datos
constantemente o con GPS activo, consumird mas y la duracion sera menor; por el
contrario, si esta en reposo la mayor parte del tiempo (esperando mensajes) puede
durar més. Algunos reportes: un T-Echo (que es mas eficiente) con su bateria puede
pasar varios dias encendido debido al bajo consumo del nRF52. En resumen, espera
varias horas de uso con baterias pequefias y hasta un par de dias con baterias
grandes, en condiciones estandar. Para misiones prolongadas sin recarga, sera
necesario optimizar la configuracion o usar energia solar (ver mas abajo).

¢,Como puedo mejorar la autonomia de mi nodo?

Hay varias estrategias para extender la duracion:

— Usar baterias de mayor capacidad: Obvio pero efectivo. Una celda de 3400 mAh
durara casi el doble que una de 1800 mAh. Incluso se pueden conectar dos 18650 en
paralelo (si sabes lo que haces) para duplicar capacidad, aunque siempre con celdas
iguales y circuito adecuado de balance/carga.

— Configurar intervalos mas largos: En la app Meshtastic puedes ajustar la frecuencia
con la que el nodo envia su posicién (GPS) o mensajes de anuncio. Si aumentas esos
intervalos, el radio transmite menos y ahorra energia.

— Desactivar funciones innecesarias: Por ejemplo, si no necesitas GPS en un nodo fijo,
apagalo o ponlo en modo estético; el GPS es uno de los mayores consumidores.
Igualmente, el Bluetooth se puede desactivar cuando no lo uses (aunque esto complica
la conexién con el movil; otra opcién es bajar la potencia de BT si es posible). Algunos
firmwares permiten un modo “sleep” mas agresivo en nodos router para ahorrar.

— Apagar luces LED: Puede parecer menor, pero los LEDs de estado consumen algo
de corriente; en algunos casos se pueden deshabilitar o incluso fisicamente quitar si
buscas maximo ahorro.

En conclusion, la clave es reducir el tiempo de radio activo y los periféricos.
Meshtastic esta pensado para que los nodos clientes duerman y despierten
periédicamente, lo que ayuda en nodos a bateria. Un nodo que solo recibe y casi nunca
transmite puede durar bastantes horas mas. Con combinaciones de las técnicas
anteriores, hay quien ha logrado nodos que duran varias semanas con una sola carga,
aunque eso implicé dormirlos la mayor parte del tiempo.

Quiero poner un nodo fijo en el campo: ¢cémo puedo alimentarlo con energia
solar?

Montar un nodo solar autbnomo es una solucién popular para tener repetidores en
montafia o zonas remotas. Necesitaras: 1) un panel solar; 2) un médulo



cargador/regulador; 3) una bateria (18650 o similar) para almacenar la energia. Por
ejemplo, un panel solar de ~5W (los tipicos de 6V/5V output) conectado a un pequefio
controlador de carga Li-lon que gestione la carga de una 18650. Al conectar el nodo a la
bateria, el panel la recarga durante el dia. Es importante dimensionar el panel y la
bateria segun el consumo del nodo y las horas de sol de tu ubicacion. Un panel de 5W
con buena exposicidn suele bastar para un nodo Meshtastic, dado que consumen del
orden de 0.1 a 0.2 W en reposo promedio. Miembros del grupo han usado paneles de
5W a 10W y baterias 18650 de 3000 mAh logrando nodos que funcionan
indefinidamente (pasando holgadamente la noche con lo cargado en el dia). Consejos:
coloca el panel orientado al sol del mediodia y evita sombras parciales (sombras
reducen drasticamente la salida del panel). Usa un regulador de carga adecuado para
litio, para no sobrecargar ni descargar de mas la bateria. Y preferiblemente elige un
nodo de bajo consumo (los basados en nRF52 consumen menos que los ESP32
cuando estan 24/7 encendidos). En resumen, si es viable un nodo 100% solar: con un
panel pequefio, una buena bateria y un controlador, tu Meshtastic podra servir de baliza
o repetidor en lugares donde no hay electricidad.

¢,Cémo configuro un nodo como repetidor o router siempre activo?

Cualquier nodo Meshtastic puede actuar de repetidor (reenviando mensajes)
automaticamente, pero normalmente los nodos “cliente” duermen para ahorrar
bateria. Si quieres un nodo fijo que extienda la red, debes configurarlo en modo router
(router mode). Esto se hace en la configuraciéon: puedes usar la app o la CLI
(meshtastic --set is_router true) para marcarlo. Un nodo router permanecera
siempre encendido y escuchando (no entra en modo suefio) y por tanto retransmitir
mensajes entre otros nodos de la malla en todo momento. Es ideal para un nodo
alimentado por red eléctrica o solar, ya que el consumo sera constante. Ademas,
conviene desactivar funciones no necesarias en este nodo: por ejemplo, puedes apagar
Bluetooth y GPS en un repetidor puro para dedicar todos los recursos a la funcion de
routing y reducir posibles resets por saturacion. Varios participantes mencionan reiniciar
el nodo router cada cierto tiempo puede ser Util si notas que con los dias se vuelve
inestable (un simple temporizador que lo reinicie cada 24h podria prevenir cuelgues,
aungue no siempre es necesario). Resumiendo: poner un nodo en modo router +
alimentacion continua = tendras un repetidor Meshtastic siempre disponible, que
aumentara la cobertura de la red para todos los usuarios.

.Puedo alimentar un nodo Meshtastic con la bateria del coche o una fuente de
12Vv?

Si, pero no directamente a 12V. Lo adecuado es usar un convertidor. Muchas
personas alimentan nodos en vehiculos usando el puerto USB del dispositivo:
simplemente conectan un adaptador de coche (12V a 5V USB) y de ahi al nodo,
aprovechando que la placa ya regula la carga de la bateria si tiene una puesta. Otra
opcién es usar un regulador DC-DC step-down ajustado a ~4.2V conectado donde iria
la bateria. En definitiva, la regla es proveer unos 5V (si vas por USB) o ~4V (si vas a
los pads de la bateria) en lugar de los 12V del auto, ya que 12V quemarian la placa.



Con un adaptador adecuado, es totalmente viable tener un Meshtastic fijo en un coche o
camioneta usando la bateria del vehiculo. De hecho, en proyectos moéviles se suele
instalar el nodo con su antena en el coche para extender la malla durante expediciones.
Solo hay que tener en cuenta el ruido eléctrico: cuando el coche esta encendido, el
alternador introduce ruido en la linea, lo cual puede disminuir un poco la sensibilidad del
radio. Algunos han notado que la recepcion es méas limpia funcionando solo con la
bateria interna que con el coche en marcha. Un filtro en la alimentacion o usar una
bateria intermedia (powerbank) puede mitigar eso. Pero en general, si se puede
aprovechar la fuente de 12V del coche sin problemas con los conversores adecuados.

Por cierto, ¢el GPS integrado consume mucha bateria?

Relativamente, si, el GPS es uno de los componentes mas gastones en los T-Beam. Si
el GPS esta encendido constantemente, puede reducir la autonomia varias horas. Se
estima que un médulo GPS puede consumir entre 20 y 30 mA cuando esta activo y
fijando posicién. En un nodo alimentado por bateria pequefia, esto es significativo. Por
eso, si tu aplicacion no necesita la ubicacion, es recomendable desactivar el GPS (en la
app puedes poner “Fixed position” o similar, o en algunos firmwares el GPS solo se
enciende peridodicamente). En nodos alimentados (USB, solar) esto no importa tanto.
Asi que la respuesta: si, el GPS drena la bateria mas rapido; en un nodo 100% a
bateria que requiera maxima duracion, conviene apagarlo o limitar su uso.

Firmware y Actualizaciones

Descripcién: Preguntas sobre el software interno (firmware) de los dispositivos Meshtastic:
como instalarlo, qué versiones usar, cémo actualizar y dudas comunes relacionadas con el
funcionamiento del firmware.

¢, Como instalo (flasheo) el firmware Meshtastic en un dispositivo?
El proceso es sencillo: conecta el dispositivo por USB al ordenador y utiliza la
herramienta de flasheo oficial. Hay dos métodos populares:

1. Instalador Web (Web Flasher): Navega a
https://flasher.meshtastic.org con un navegador compatible (Chrome,
Edge) y sigue las instrucciones. Permitiras al sitio acceder al puerto USB,
detectar tu dispositivo y cargar la ultima version estable del firmware
automaticamente.

2. Meshtastic Flasher (app de escritorio): Es una pequefia aplicacion disponible
para Windows/Mac/Linux que te guia para seleccionar el puerto COM y la
version de firmware, y flashear.

En ambos casos, el procedimiento dura uno o dos minutos. Tras completarse, el
dispositivo reiniciara corriendo Meshtastic. Asegurate de seleccionar la version
correcta (por ejemplo, si hay variantes para distintos modelos, elige la que



coincida con tu placa: T-Beam, T-Echo, etc., aunque muchas placas ESP32
comparten el mismo binario). Nota: Si el flasher no detecta el dispositivo, verifica
gue el cable USB transfiera datos (no solo carga) y que el driver esté instalado.
También puedes usar herramientas avanzadas como esptool (por linea de
comandos), pero para la mayoria de usuarios no hace falta llegar a eso.

¢,Donde puedo descargar la tltima version del firmware?

Todas las versiones oficiales se publican en la pagina de Releases de Meshtastic en
GitHub. También la documentacién oficial en meshtastic.org enlaza a las descargas.
Sin embargo, como se menciond, normalmente no necesitas descargar manualmente el
archivo binario: la herramienta web o el flasher de escritorio ya incluyen la opcién de
obtener la Ultima versién estable directamente. Si quisieras una version especifica (por
ejemplo una beta o una anterior por estabilidad), podrias bajarla de GitHub y luego
flashear usando esptool. Pero, nuevamente, el método mas facil es usar el flasher oficial
y seleccionar en un menu desplegable la versién deseada (estable vs alpha). En
resumen: la fuente principal es GitHub Meshtastic-device Releases, pero para el
usuario comun el flasher automéatico se encarga de obtener el firmware correcto.

¢ Qué version de firmware es la mas estable o recomendable actualmente?

La recomendacién es usar la Gltima versién estable oficial (denominada a veces
‘release” o versién numerada sin sufijo alpha/dev). A lo largo del proyecto Meshtastic ha
habido grandes saltos: por ejemplo, la serie 1.x fue estable un tiempo, luego llegé la
serie 2.x con mejoras importantes. Actualmente, la rama 2.x es la principal. Dentro de
ella, ciertas subversiones han sido marcadas como estables (por ejemplo, 2.1.8 fue muy
recomendada en su momento por su estabilidad). Las versiones alpha o beta
incorporan funciones nuevas pero pueden tener bugs; por ejemplo, usuarios
comentaron que una “dltima alpha” les dio problemas y volvieron a 2.1.8 que “iba bien”.
Por ello, si eres principiante o quieres fiabilidad, se sugiere flashear la versién estable
mas reciente (la propia herramienta suele resaltar cudl es). Si todo funciona
correctamente, no hay prisa por actualizar a cada nueva version a menos que necesites
alguna funcion. En la comunidad hay quien aplica “si funciona, no lo toques” para no
arriesgar estabilidad con actualizaciones frecuentes. En resumen: usa la versiéon
estable actual (consulta el nimero en la pagina oficial, p. €j. v2.1.x 0 v2.2.x), y evita las
versiones experimentales a menos que estés probando algo especifico.

¢ Tengo que actualizar el firmware con frecuencia?

No es obligatorio. Los dispositivos Meshtastic no requieren actualizaciones constantes
para seguir funcionando. Una vez que tengas una version estable que cumple tus
necesidades, puedes seguir con ella indefinidamente. Las actualizaciones suelen traer
mejoras de rendimiento, nuevas funcionalidades (por ejemplo soporte MQTT mejorado,
cambios en la encriptacion) o correcciones de errores. Es buena idea estar atento a los
anuncios de nuevas versiones, pero no es necesario “estar a la ultima” siempre. Muchos
usuarios solo actualizan cuando sale una versién mayor consolidada o si enfrentan
algun bug especifico que se soluciono en una release nueva. Ten en cuenta que, siendo



un proyecto en evolucion, a veces una actualizacion podria introducir algun
comportamiento inesperado, por lo que actualizar el primer dia puede no ser ideal en
entornos criticos. Nuestro consejo: mantenerse en la rama estable, y actualizar cada
cierto tiempo cuando veas que esa version ha sido probada por la comunidad sin
problemas. Por supuesto, si sale una actualizacion importante de seguridad o mejoras
notables en alcance/MQTT, vale la pena actualizar. Pero si estas satisfecho con como
funciona tu red actualmente, no hay apuro en flashear cada nueva version.

¢ Se puede actualizar el firmware de un nodo Meshtastic de forma inalambrica
(OTA), sin conectarlo al PC?

En algunos casos, si. La funcionalidad OTA (Over The Air) ha ido mejorando en
Meshtastic:

— Los dispositivos basados en nRF52 (ej. T-Echo con nRF52840) soportan
actualizaciones OTA via Bluetooth. Esto significa que desde la app moévil se puede
enviar un nuevo firmware al nodo sin cables.

— En las dltimas versiones del firmware para ESP32, también se comenzé a soportar
OTA por Wi-Fi. Por ejemplo, la version 2.6.x introdujo la posibilidad de cargar el
firmware mediante la conexién Wi-Fi del dispositivo, lo que facilita actualizar nodos
remotos (especialmente aquellos gateways conectados a internet).

Sin embargo, la funcién OTA puede estar aun puliéndose. Si tienes nodos remotos en
montafia sin acceso fisico, la actualizacion OTA es crucial (de lo contrario, habria que ir
a recuperarlos). En la practica, muchos prefieren traer el nodo y flashear por USB para
asegurarse, porque un fallo en OTA podria dejar el dispositivo inaccesible. Pero la
tecnologia esta ahi: via Bluetooth (particularmente con la aplicacion Android o scripts,
enviando el binario por paquetes) o via Wi-Fi (si el nodo esta en tu LAN o conectado a
internet, subiendo el binario a su servidor web interno). Antes de depender de OTA,
verifica que tu versién actual lo soporte y prueba con un nodo de prueba. En resumen,
si es posible actualizar sin cables en modelos y versiones recientes, aunque el
método tradicional por USB sigue siendo el mas confiable por ahora.

¢,Como puedo saber qué versiéon de firmware tiene mi nodo y si la actualizacion se
realizé correctamente?

Puedes verificar la version de firmware actual de varias formas: en la app movil
Meshtastic, ve a la seccion de informacion del nodo (suele mostrar la versién en uso);
también mediante el comando meshtastic --info en la CLI silo conectas al PC; o
mirando la salida serial del dispositivo al iniciarse (por USB, usando un monitor serial,
donde imprime la versién y build). Tras una actualizacion, comprueba en esos mismos
lugares que la version coincide con la que querias instalar. Otra sefial es observar el
comportamiento: por ejemplo, en versiones nuevas puede haber cambios en la interfaz
de la app o en opciones (si actualizaste y no ves una funcién esperada, podria no
haberse flasheado bien). Si sospechas que la actualizacion no fue bien, no dudes en
repetir el flasheo. Por fortuna, el bootloader de estos dispositivos hace dificil
“brickearlos”; siempre se pueden reflashear de nuevo. Y recuerda: después de un
flasheo, la configuracién del nodo puede resetearse a valores de fabrica (especialmente



si cambias de major version), asi que revisa paradmetros como region, canales, etc., y
restablécelos segun necesites.

Compras y Hardware Recomendado

Descripcion: Esta seccion responde a preguntas sobre dénde adquirir dispositivos
Meshtastic, qué modelos existen y cudl elegir, precios aproximados y consideraciones antes de
comprar. Ideal para nuevos usuarios que aln no tienen equipos o quieren ampliarlos.

e ;Qué dispositivos hardware son compatibles con Meshtastic?
Meshtastic funciona en varias placas de desarrollo LoRa. Los modelos mas populares
son de la marca LilyGO:

o LilyGO T-Beam: muy usado, viene con ESP32, médulo LoRa (433/868 MHz
segun versién), GPS incorporado, pantalla pequefia y soporte para bateria
18650. Es practicamente un todo-en-uno, ideal para llevar en exteriores con
mapa GPS.

o LilyGO TTGO LoRa32 (T-Beam sin GPS): a veces llamada T-Egg o
simplemente TTGO LoRa v2.1. Es mas econémica, trae ESP32 y LoRa, pero no
tiene GPS ni cargador de bateria integrado en algunos casos. Se puede usar
con bateria externa y es mas compacta.

o LilyGO T-Echo: una placa mas reciente basada en nRF52 (en lugar de ESP32),
con LoRa y pantalla e-ink pequefia. Su ventaja es un consumo muy bajo (ideal
para nodos a pila) y soporta BLE OTA. Tiene GPS en ciertas versiones T-Echo
(por ejemplo, la T-Echo T-Beam variant trae GPS).

o Heltec Wireless Stick/Module: Heltec produce placas LoRa con OLED
integradas (ESP32 + LoRa + OLED). Modelos como el Wireless Stick Lite o
Wireless Tracker funcionan con Meshtastic; algunos incluyen GPS (Wireless
Tracker) y otros no. Son compatibles aunque a veces requieren mapear pines en
config.

o RAK /Pycom / otros: Meshtastic tiene soporte para ciertos médulos LoRa que
se programan (por ejemplo, RAK4631 con nRF52). También dispositivos
basados en NRF52840 + SX1262 (un chip LoRa mas nuevo) son soportados.

En general, cualquier placa listada en la documentacion oficial como compatible
deberia funcionar al flashearla. Los de LilyGO se recomiendan por ser los mas
probados en la comunidad. Asi que hay variedad: con o sin GPS, distintos
tamanos, distintos microcontroladores (ESP32 vs NRF52) — la eleccion depende
de tus necesidades.



e (Cudl me conviene comprar para iniciarme en Meshtastic?

Si es tu primer acercamiento, la recomendacion tipica es el LilyGO T-Beam en la
banda apropiada (868 MHz para Espafia). ¢ Por qué? Porque trae todo lo necesario
integrado: bateria, pantalla, GPS, LoRa, y suele venir ya montado, facilitando la puesta
en marcha. Con dos T-Beam puedes hacer pruebas completas (mensajes y posiciones).
Si el presupuesto es un poco mas ajustado, una opcion es una pareja de TTGO LoRa32
v2.1: son mas baratas, pero considera que necesitaras afadir baterias y no tendras
GPS (lo que esta bien si solo quieres mensajear). Para un enfoque de largo plazo en
nodos sensores o repetidores, un T-Echo (nRF52) es excelente por su autonomia. En
resumen: para empezar con todas las funciones, T-Beam; para experimentar en corto
alcance de forma econémica, TTGO LoRa32; para nodos especializados de bajo
consumo, T-Echo. Muchos complementan un T-Beam (nodo mavil) con uno
TTGO/Heltec fijo en casa. Evalla si necesitas GPS (importante si quieres ver
ubicaciones), y recuerda comprar también las antenas y baterias adecuadas.
Cualquiera de los modelos mencionados te permitira unirte a la comunidad Meshtastic
sin complicaciones.

e ;Dbnde puedo comprar los equipos Meshtastic?
Estos dispositivos se consiguen principalmente en tiendas online. Las opciones mas
comunes:

o AliExpress: Es el proveedor mas econdmico. En particular, la tienda oficial de
LilyGO en AliExpress vende los T-Beam, TTGO y T-Echo a buen precio (y
suelen ser versiones recientes). El envio puede tardar un par de semanas, pero
suele llegar sin problemas.

o Amazon: Varios modelos estan en Amazon (a veces vendidos por terceros que
importan). La ventaja es la rapidez de entrega y garantia de Amazon, aunque el
precio suele ser mas alto que AliExpress. Por ejemplo, un T-Beam en Amazon
Espafa puede costar ~50€, mientras que en AliExpress unos ~35€.

o Otros: Tiendas locales de electrénica a veces tienen estos modulos, pero en
Espafia no es tan comun encontrarlos fisicamente. Otra alternativa es eBay o
mercados de segunda mano si alguien los importa.

En el grupo, muchos han comprado directamente de China (AliIExpress) por
economia. Algunos mencionan recibir de LilyGO store en ~10 dias. Si prefieres
pagar un poco mas y tenerlo antes, Amazon es valido. Consejo: verifica la
version del producto (por ejemplo, T-Beam v1.1 vs v1.0, etc.) y la banda (433 vs
868) antes de comprar. Resumiendo: AliExpress (LilyGO Official) para mejor
precio, Amazon para rapidez, y siempre dos unidades para comenzar a hacer
pruebas.

e (Qué frecuencia (433 MHz vs 868 MHz) debo elegir al comprar mis moédulos?
Depende de tu regién y uso. En Espafia, 868 MHz suele ser la eleccion por defecto ya



que esta dentro de la banda europea de corto alcance con hasta 0.5 W permitido, y la
mayoria de usuarios locales la emplean (facilitando comunicarse con otros). 433 MHz
es una opcion si buscas mas alcance en entornos con obstéculos, dado que la sefial de
433 MHz atraviesa mejor edificios y vegetacién (menor atenuacién). Sin embargo, en
433 MHz la normativa solo permite 10 mW si no tienes licencia, por lo que estaras
limitado en potencia legal. Ademas, 433 puede estar mas saturado en ciudad (sensores,
mandos). En cambio 868 MHz suele estar mas despejado y permite mas potencia,
pero su alcance en interior es un pelin menor por la frecuencia mas alta. Muchos
radioaficionados optan por 433 para experimentos (pues con licencia pueden usar mas
potencia), y gente de domética e IoT prefieren 868. Importante: Los nodos Meshtastic
deben operar en la misma frecuencia para hablar entre si. Un nodo de 433 no se
comunicara con uno de 868. Asi que elige una de las bandas y mantén todos tus
dispositivos en ella. Si tu objetivo es unirte a la red de otros en Espafia, informate qué
estan usando cerca (en Meshtastic Espafia la mayoria estamos en 868 MHz canal
LongFast). En conclusién: para empezar simple en Espafia, ve a por 868 MHz (EU868)
a menos que tengas una razon especifica para 433. Y si mas adelante quieres enlazar
dos redes distintas, siempre podrias usar un gateway MQTT entre un grupo 433y otro
868, pero eso ya es mas avanzado.

¢, Qué precio tienen los dispositivos Meshtastic aproximadamente?

Los precios fluctian, pero para dar una idea (a fecha reciente): un T-Beam ronda los
35-45 € unidad (mas barato en AliExpress, mas caro en Amazon). Un TTGO LoRa32
(sin GPS) puede costar 18-25 €. El T-Echo suele estar cerca de 30-35 €. Si compras
en packs o en ofertas (AliIExpress a veces tiene cupones), puedes ahorrar un poco. Ten
presente anadir el costo de baterias 18650 de calidad (~5€ cada una) si no tienes.
También quizas invertir en mejores antenas (una antena puede costar entre 5y 15 €
segun tipo). En total, para empezar con dos nodos completos con baterias y alguna
antena extra, podrias estar hablando de 60-100 € dependiendo de las opciones. En
comparacion con equipos comerciales de radio, es bastante asequible para montarte
una red de comunicacién privada. Tip: a veces los precios de hardware LoRa suben
(hubo momentos en que estaban “por las nubes” segun usuarios), pero buscando bien
se encuentran ofertas. Por ejemplo, se han visto clones de T-Beam o placas Heltec en
torno a 25-30 € en promocion.

¢Necesito comprar algo més aparte de las placas y baterias?

En general, con las placas Meshtastic, sus antenas incluidas y baterias, ya tienes lo
esencial. Sin embargo, segun tu plan podrias considerar:

— Cables/adaptadores de antena: si vas a usar antenas diferentes, quiza necesites
adaptadores (por €j. u.FL a SMA).

— Estuches o cajas: para proteger el hardware, podrias comprar o imprimir en 3D una
carcasa. No es imprescindible, pero recomendado para uso en exterior.

— Powerbank o panel solar: si planeas largas operaciones sin red eléctrica, podrias
adquirir un pequefio panel solar y controlador, o un power bank, para ampliar la
autonomia.



— Un teléfono Android: meshtastic tiene app en Android (y también en iOS aunque
algo mas limitada); si solo tienes iPhone, podrias usar la interfaz web/PC. Algunos
mencionaron “debi comprarme un Android” para facilidad de uso de la app. No es
comprar el dispositivo, pero si tener un medio comodo de usarlo.

Pero estrictamente, placa + antena + bateria + cable USB es suficiente. Revisa si tu
placa viene con la antena: la mayoria si traen una en el kit. Las baterias casi nunca
vienen incluidas, asi que esas seguro hay que conseguirlas aparte. Por suerte son
faciles de obtener (18650 de linternas, por ejemplo).

¢Existen dispositivos Meshtastic ya montados tipo walkie-talkie comercial?
Actualmente, Meshtastic es un proyecto comunitario, por lo que no hay un equipo
“listo para usar” con carcasa de walkie que se compre en tienda (al menos, no de
forma masiva). Todos usamos las placas de desarrollo mencionadas. Dicho esto, han
salido gadgets interesantes: por ejemplo el LilyGO T-Deck, que es una especie de
consola con teclado, pantalla e incluso LoRa, capaz de correr Meshtastic (aunque es
mas experimental). También el LILYGO T-TWR y otros prototipos podrian en el futuro
parecerse a un walkie Mesh. Pero a dia de hoy, si quieres algo que se asemeje a un
dispositivo terminado, lo que muchos hacen es poner un TTGO dentro de una carcasa
impresa con bateria y tal vez un pequefio teclado bluetooth para escribir, creando su
‘meshtastic personalizado”. La comunidad DIY ha compartido proyectos asi.
Resumiendo: por ahora tendras que montar tu mismo la “presentacion final” del nodo si
quieres algo robusto tipo talkie; no hay un equipo comercial estilo smartphone con
Meshtastic preinstalado en escaparates (jlo bueno es que todo el hardware y software
es abierto, lo cual es més divertido!).

¢Hay diferencias entre comprar la version con GPS y sin GPS?

Si, y es importante fijarse al comprar. En los listados, a veces veras opciones como “T-
Beam (GPS)” vs “LoRa32 (No GPS)”. La diferencia de precio suele ser ~10-15€. Si
qguieres que tu nodo reporte su posicion geografica o la hora automaticamente,
necesitas GPS. Por ejemplo, para casos de busqueda y rescate o mapear los miembros
de un grupo en campo, el GPS es valioso. Si tu uso es Unicamente mandar texto entre
personas que ya saben dénde estan, el GPS no es imprescindible. Puedes también
mezclar: tener un nodo con GPS en cada red para sincronizacién horaria y referencias,
y el resto sin. Un aspecto técnico: los nodos sin GPS se pueden configurar con posicion
fija (ej: tu casa) para que aparezcan en el mapa estéaticos. En general, por la poca
diferencia, muchos optan por “mejor tener GPS y no usarlo que necesitarlo y no tener”.
Asi que nuestra recomendacion: si tu presupuesto lo permite, compra con GPS,
especialmente el primer par de nodos; si es un nodo secundario dedicado a repetidor y
quieres ahorrar, el sin-GPS puede servir.



